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BERGBAU Dezember 28, 2022

Norwegens
Industrieminister
prisentiert Fast Track
fiir den Abbau kritischer
Rohstoffe in Norwegen

Vorrangig Drohnen werden bei der Suche nach Mineralien und der
kartierung eingesetzt.@MNGU- Geir Mogen

?j(ﬁ ‘ Regjeringen.no Sok

Tema v Dokument v Aktuelt v Departement v Regj

Duer her: Forsiden = Aktuelt « = Preszemeldingsr -«

Meeringsministeren varsler hurtigspor for mineralvirksomhet i Norge

Neeringsministeren varsler
hurtigspor for mineralvirksomhet
i Norge

Pressemelding | Dato: 23.12.2022

Arbeidet med ny mineralstrategi er pa oppl@pssiden og na
réper naringsminister Jan Christian Vestre fem tiltak som
skal fremskynde prosessen med & fa i gang mineralaktivitet
og @kt kartlegging her til lands.

- Utviklingen av mineralprosjekter tar for lang tid. Mineraler er avgjgrende
for det granne skiftet. Dat er behov for kritiske révarer, derfor er dst viktig
& stimulere til utvikling av slike prosjekter. N& lanserer vi et hurtigspor for
kritiske ravarer, sier naeringsminister |an Christian Vestre.
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Hurtigsporet for kritiske ravarer vil bety at:

1. DMF skal prioritere behandling av sgknader etter mineralloven for

kritiske ravarer.
2. DMF skal etablere en ordning for nasjonal koordinering av kritiske

mineralprosjekter, basert pa frivillig deltakelse fra kommune og

tiltakshaver.
3. DMF skal utarbeide et radgivende verktay for mineralaktivitet, for a tidlig

kunne identifisere og handtere szerlig krevende eller konfliktfylte

sp@rsmal i mineralprosjekter.
4. NGU skal prioritere kartlegging i omrader som kan ha forekomster av

kritiske mineraler.
5. NGU skal prioritere tilgiengeliggjoring og tilrettelegging av data fra

omrader med undersgkelser av kritiske mineraler.

Ny mineralstrategi
Hurtigsporet er en del av regjeringens nye mineralstrategi, som legges

frem varen 2023.
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Facomrids

Produksjon og bruk av moderne teknologi og beerekraftize formvbare energikilder krever mange ulike
mineraler og metaller. Disse kallervi kritiske mineralressurser eller rivarer (critical raw materials)
M.meuhﬂr bedt \GL om # intensivere kartlezzingen av omrider som kan veere rike pé kritiske

tilgj data fra slik kartlegging. Kartlesgingen trappes derfor oppi 2023.
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M e, elbiler,
rivarer. Norge er rikt pd kritiske mineraler og metaller.

gav., er eksampler pa produkter som krever kritiske
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Hva?/Hvorfor?
- Omstilling til en gr@annere energiforsyning
- Den 4. industrielle revolusjon
(fusjon av fysiske, digitale og biologiske teknologier)
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Nye teknologier for:
1) produksjon av energi, 2) energi-effektivisering, 3) lagring av energi.
Hva vi trenger:

- Stal og basemetaller (aluminium, kopper, nikkel, sink + titan og niob)

- REE for elektriske biler og generatorer til vindturbiner

- Kobolt, litium, vanadium, grafitt for hgy-effektive batterier (el-biler)

- Vanadium (redoksstrgmningsbatteri for energilagring)

- Platinagruppen metaller for brenselceller (el-biler)

- Bor, indium, gallium, germanium og silisium for fotovoltaisk konvertering av lys til
elektrisk energi (solceller)
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Sol og vind:
- Solkraft: Verdens raskest voksende energikilde

- Statkrafts lavutslipp-scenario: Solkraft vil vaere verdens stgrste energikilde
i 2035

- 1 2040 vil solkraft sta for 40 % av den globale kraftettersparselen

- Det internasjonale energibyraet anslar en gkning opp mot 80 prosent fram
mot 2050 (50 % reduksjon i kostnadsniva)

- 12021 gkte strgm fra vindkraft globalt med 273 TWh (17% @kning). Ca.
55% hayere vekst i 2021 enn i 2020 (og hayest blant fornybare kilder)
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- Globalt star transportsektoren for drayt 20 prosent av de
globale CO2-utslippene, og den suverent starste bidragsyteren
er veitrafikk

- Det internasjonale energibyraet anslar en gkning opp mot 80
prosent fram mot 2050

- - Transportsektoren ma redusere sine utslipp kraftig for a
oppfylle malene fra Parisavtalen.

Eks. Canada: Karbon-ngytralt i 2050;
100% lavutslippskjaretay i 2035
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El-biler: 6 X mer mineraler

Minerals in

ELECTRIC VEHICLES @, s & -~
SGASCARS o " & © @

Mineral content kg/vehicle
Stpaf i T i1 i )

. Electric Vehida g Gac Car

The engine in gas cars is
heavier compared to EVs,
A Civic's engine weighs
around 184 kg while a

Chevy Bolt's motor only 66_3 kg

welghs 76 kg. Graphite

El-bil batteri: ca 200kg mineral/metaller - grafitt, kobber, nikkel,
mangan, kobolt, litium, REE, sink

«Vanlig» bil-batteri: 30 kg metaller, kobber, mangan
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REE - «Vitaminene i moderne industri /
4. industrielle revolusjon»

Advances in robotics, Artificial Intelligence (Al), Internet of Things (loT),
Augmented Reality (AR), Analytics, Robotic Process Automation (PRA)
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Tilgangen i Europa er kritisk. Hvorfor?
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Verden i endring

2000 +: Globalisering, enorm vekst i kinesisk industri
2006: Handelsrestriksjoner pa REE fra Kina

2008-2010: Dkt leteaktivitet pa REE
(Jkning i reservene pa 25 %)

2010: Redusert eksport av REE fra Kina

2010: Kritiske mineraler for ren energi utgjar 20 % av det
globale forbruket (ihht US Dept. of Energy)

2015: Parisavtale og klimamal
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MINN/MINS: 2011-2014 (-2016)

Trandelag Tips oss 03030 Midtnytt Trenderradioen RBK Sosiale medier Trendersk fotoalbum Historiske Trondheim

Brastopp i leting etter mineraler i Norge

Flyktningkrisen gjer at Norges geologiske undersakelser over natta far et kutt i statlige Omsetn | ng NorSk Berg | nd |Str|

bevilgninger pa 15 prosent neste ar.

18
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Journalist
Rita Kleven
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KUTT i STATSBUDSJETTET: Helikopter brukes til & samle inn geofysiske data og for 4 finne mineralressursene Nerge har. For &

dekke asylregninga kuttes statsstatten med 25 millioner kroner neste ar. 201 2 201 3 201 4 201 5 201 6 201 7 201 8 201 9 2020 2021

FOTO: NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSER

| gar var det allmste for de 220 ansatte ved Norges geologiske

undersekelser, NGU, i Trondheim. Sl!k finner NGU
mineraler

For konsekvensene blir store etter at regjeringa sist fredag la fram forslag

- - B > Mineralressurser i Sar-Norge og
om mindre statlig stette til NGU for a dekke kostnadene med a imot over

Nord-Norge er et

WEO®

30.000 flyktninger til Norge neste ar regjeringsinitiert program for &
kartlegge mulighetene for a
Kartlegging av minneralressurser i Nord-Norge og Ser-Norge far kutt i finne forekomster av gull og

statsstotten pa 25 millioner kroner i forslaget fil statsbudsjett for neste ar Ahige Tanersiol her el

» Geofysiske malinger fra fly og
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Etskifte til en gronns
forutsetter okt tilgar

ere hverdag
ng til en relcke

mineraler og nye materialer.

Mot den
gronne
steinalderen

Kronikk

HomTE

Drc s
mwmw

By greklossenel den nyesteln-
alderen ersjeldne mineraler

som nngirl dagligiiversnye og
smarte teknologiske losninger
og som er nedvendige for 4 pro-

mineral som kullog petroleum.
men ogsi seldne mineralersom
ernpdvendige for en karbonfi
energipmduksion.

Okt produksjonav fornybar
energ frasolceller oz vind-
meller krever ekt tilgang tilen
rekke metaller o andre miner-
alske rstoff. Modernesolceller
krever arsen, aluminium, bor,
kadmium, kul, kopper, galliom.
Inly ern st molbden
by, fosfat, selen, tellur o fitan,
e et
minium, kobolt, kebber, jern o

dusere
Teknalogiske pamdigmeskifier
fennom vir historie har med -
fort store forandringer | frvilke
mineraler som har wert vikiige
for samfunnene, og som poeten
Gene Dalby untryk ker det.

Diet trer
ogshfler typerseldne fordarts-
elementer for bige lette og smA
magnetersom inngiri vind-
turbiner.

Dt er mh beslutter at Nord-
E k

Omstridt: nammmmmogmmimq,s ofte konflikter. Etter planen skal det
i Vewin

utvinnes 909
Falo. MARIT HOMMEDAL, MTS Searpix

pakent Trondelag vil ol
eve 6 prosent av en drllg
werdensproduksjon. [Jr)sprnsl—

umer

mer enn 20 prosentavmetal-
lene som produseres glol

men mindreenn 5 prosent av
altjen

desilaltesfeldne jordarts-
elementene. I tillegg kommer
alle metallene og byggerdstof -
fenesom brukes til infrastruk-
tur itilknytning til vindmalle-

Utenokt leting ogny gruvedrift
il en omlegging tilen gomere,
mermiligvennliz energipro
duksjon vere truet. [dag dekke
solenerglogvindmalie kunen
prosent av verdens energl

e s nkrat ek b orrert
Juprmsent. Hvis sol, vind og

ener-

s
‘prosent av verdens kobber kom-
mer fr

Dabatt
Diskuter kronikken

Norgehar en variert berggrunn,
og her | landet finnes flere fore-
komster av metaller, Indnsiri-
minerler ogsjeldne jordarts-
elementer som trengs| fram-
tidens teknologiske losninger.
Enavfi grafitgruver | Furopa.
og enav lal tjue forekomster
utenfor Kina. Iggerved Trelen
péSenja I Trons. Forekomsten
pATrelen er verdens rikeste
grafikkforekomst avsintype
som er [Ksalsand |

genprodusert fraolje, gass og
kall trvi

Finnmark forberedes det uttak
avkobberfrad kanvi

fornenmy Eksem-

vise
kobberfore-

Mie

adressano/mennger.

Her b chr<hee ko entares
om saken.

ket flere andre nteressante
farekomstersom folgesopp med
videreundersokelser.

Okt glenvinning av metaller og
andre mineraler mAl for 4

segd vered

Nir levestandarden skal okes for
milliarderavmennesker. sker

‘ehovet brminerakke ristofter
raskt. Bruken av de fleste metal-
ler malt opp mot nasjonalpro-

dukt vokserbratt, for den flater
ut mot nivet som Kennetegner
industriland. M

skl bygges | Trondelag, Beregn-
inger gjort brafishore vir |d
meller viser at det for Iy

el dekiriskot i gl med
om big 132 tonnstal, 70 kdlo
aluminium, 10 tonn kopper, 1
kiko nikkel, 6.7 tomn bly, 21kilo

23kl dy

pelvisvil
meralminiumog 50 ganger
merjern, kobber ogren kvarts
for & bane age ok et cg
vindmeller. For 4 kunne mete
ettersporselen etter t4l, aln-
mintim og kobber, mi vimer
enntredsble produkgonenav
tmot 2050

kobber per innbygser perdrhar
vaert rundt 2.5 kllo lutviklings-
land. er tilsvarendetall | indus-
trtaliserte land 4-5 ginger
hoyere. En rask veksti mange
utviklingskind hur medfort okt
ettersporsel etter mineraler.
ikdke hare byggeristoff til veler,
husog infrastruknur o energi-

um. Parken langs Trondelags-

kystenvil bli pa
< dise tallene md m\mlpuwcs
med 1000 for

lone for vindmllons s
phsseres p Fosenhalveya. Hitra

tilstrekkelige o kantum av
de fleste metallene som kreves
for et ikt parad igmeskifie. Men
forekomstene e jevnl fordell

og Snilfjord.
Jonav dysprostum er pAcirka
1350 tonn per dr. Vindmolle-

Nbdredieavifen oo ...

noe som k
miske, millomessige og politike
ufordringer. Furopa forbruker

Adressa 8.mars 2016

Adesumaien e re0ge sl iaeny gumizn
i ot e e T s i

pévist | Norge.
Nyllgga regjeringen Klarsignal
fior uttak av kvarts ved Nasafell
Nordland. Glennom NGUs kart-
leggingsprogram er det ax

—
«QOktgjenvinning av
metaller og andre
mineraler matil for
a mote den okte
ettersporselern. »
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Men glenvinninger | seg sehe
energikrevende og vil langt ifra
viere nok tl 4 dekke framids-
‘ehovene. Vimd finne nye fore-
konster og 4pne nyegruver.
Forste steg mi vere 4 lartlegge
va som kan finnes1 de gfemvze-
rende dirlig undersokte om-
ridene | virt eget landog | Eu-
wpa forgvri,. Gode gunnlags-
data tilretielags for mineral-
neeringenskaper verdier pA kort
g land sike. Viserogsi at nye o
mer miljpvennlige verdilgeder
‘hasert pmineraler kanutvikles
i Norge. Mulighetene for 4spille
enaktiv mile | mote med den
gronne steinalderen ermange

Bl 0 prnsiomer som er nedfelt |

s Vorsorn algkaten

Facing the new Stone Age

The Geological Survey of Norway discusses why, in the realm of raw materials,

reliant on access 1o a growing number of raw matenals.

Rare minerais for new technologies, which are
Improving the quaiity of our Ives, and the environment are the
bullding bricks of the new Stone Age. Raw matenals have been
essenttal n the development of all human socketes through the
hstory of manking and, as outined In the short poem by the punk
author Gene Dalty, The present tme IS always Stone Age”, Entenng
the new millennium we faced an increased Interest in exploration
and investments in mineral production all over the world. The use of
most metals versus GDP per capita grows almost logamhmically
before 1 flatiens at the levels of ndustnal countnes. Whilke the per
capita use of copper In developing countries has been around
2.5kg. the similar figures in Industrial countries have been around
four to five times higher. Consequently, the significant growth In the
ECoNomy IN major developing economies has led to strong
demands for more minerals, not only metals and bullding matenais
but e earth slements (REE), which are critical elements In
evohving green technology.

M oving Info a greener future we become Increasingly

Fig. 1 The present time is always Stone Age
{Phato: Cathrine Dilinor Hagen /NGU)
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we are facing the new Stone Age

Green energy demands more minerals

The increased production of renewable enengy dmves Increased
demand for mined metals and minerals. The solar and wind power
Industies have grown rapidiy. A recent report by the United
Nations predicts that wind, solar and other renewable energes
will eventually account for most energy used. Modem solar panels
require arsenic, bawate, boron, cadmium, coal, copper, galllum,
Indium, Iron ore, molybdenum, lead, phosphate, selenium, silica,
tellurium and ttanium dioxde, while wind turbines require bawdte,
cobalt, copper, ron ore and molybdenum. A number of REE are
particularly Important as they reduce the weight and stze needed
for magnets in wind turbines. Lithium 1s needed for modem, more
Jong-ved battery systems, and the push for electic transportation
and grean energy creates competiion for cheaper and more

efficient battenes to store the energy.
Without Increased exploration and mining, the expansion of
energy technok may be Today wind

and solar energy meet only 1% of the global demand while
hydroelectncity meets about 7%. If we want to match the energy
generated by fossil fueks and nuclear power stations, we will face
a challenging new "Stona Age’, For example, we will need 90 times
more aluminum and 50 tmes mare iron, copper and silica
(quartz) to construct the needed solar energy plants and wind
turbines. To meet the Increased need for steel, aluminum and
copper alone we will have to more than tnple the gobal
production of these metals towards 2050.

Most metals and minerals are not in shor supply, but the uneven
distnbution on the globe may create poltical, economic and
emronmental challenges. Today Europe consumes more than
20% of the metaks gobally mined, but less than 1.5% of the on
and aluminum and 6% of the world's copper comes from
European mines. Increased recycling of valuable metals s
required to meet the growing demands, but stll we need to open
new mines to cover future needs. This means we first have to
identrfy what mineral resources could be hidden in the remaining
poory surveyed and unmapped European regions.

Mineral mapping in Norway

1n 2013 the Norwegian Ministry of Trade and Industry presented
2 national Minerzl Strategy with 3 set of co-ordinated policies
for the mineral industry. According to the strategy, growth In the
industry wil be d by to the
mapping of mineral deposits, and access to Information about
mineral resources In Norway will be improved. A national
programme for the geophysical and geological mapping of
bedrock and mineral resources in the three northemmost




Leveranser av kritiske mineraler til Europa

Finland - _ Russia
Germanium 51% g PalladiumZ 40%
Norway ! & )
Silicon metal 30%, s, ] -
France
Hafnium 84% - ¢ | ; 4 china
3 Indium 28% - - Germany ¥ )
: Gallium 35% f . g'.a”teth iSZ}’“
United States ® Spain (P o : 2] ey
Beryllium=88% | Strontium 100% /. KA aREe e ./ EELETIUQ - 373;:0
N\ Morocco | Phosphorus 71%. écandéuﬁﬂxp T 86%
' - | Phosphate rock 24% Turkey 4 . Titanium® 45%,
/. y Antimony 62% . Tungsten* 69%
Ml Guinea Borates 98% Vanadium® 39%
exica - Bauxite 64% : LREEs 999,
Fluorspar 25% \ HREEs 98%
DRC o
Cobalt68% % Indonesia

Tantalum 36% MNatural rubber 31%

Brazil

Niobium 85% |

South Africa
Iridium=92%
Platinum™ 71%
Rhodium™ 80%
Ruthenium> 93%

Australia D

Chile Coking Coal 24%

Lithium 78%

* share of global production

EU COM 2020
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- Kina er det enkeltlandet Norge
importerte mest fra i 2022

- | feglge SSB gkte vareimporten fra
Kina med 20 prosent fra 2020 til 2021,
og 44 prosent fra 2019 til 2021

- i i Hva skjer om vi ikke far kjopt sveert
Utheng 'g av Op_phaVSIa nd bld rar viktige metaller av kineserne?
Norges konsum til store utslipp (og e

naturkostnader) i utlandet
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Kan vi i Norden dekke noen av behovene?

Critical Raw Material

@ Nordic + CAMdepost
Innovation Fotential are for
CRM

The Nordic Supply Potential
of Critical Metals and Minerals
for a Green Energy Transition

Figerm B. Lecotionacd de poaits with known it row moteris!m scsmes ood oreoe with knows o
encvrmd! prtantind for ookl ORM ranc o anin e Nardlie coumtan

2021: GTK, GEUS,NGU, SGU, DMF, RU, NEA Iceland
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@ > News > Europe's largest deposit of rare earth metals is located in the Kiruna area

' . Norwegian-Swedish Cooperation
Europe S largest dePOSIt of on Rare Earth Metals: Marks the

Beginning of Something New in

_rare earth metals is located
% in the Kiruna area

x‘ January 12, 2023

i

Per Geijer Deposit

HIGH NORTH NEWS

Polifics Science Arctic Living Opinions Newsletter

HOME » BUSIMESS

The Norwegian company REEtec AS has developed an innovative and
sustainable technology for separation of rare earth elements that can
compete with China's dominating production of these materials. Now
the first factory is to be built in Hergya, Norway. "LKAB plans to

extract rare earth elements as a by-product from our iron ore mining.

. Together with REEtec, we will create the base for a strong and

. sustainable Nordic value chain for rare earth metals,” says Jan

Mostrom, LKAB's President and CEQO.
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Nyheter Sport Kultur Humor Distrikt Mer ~

Mordland Muhetssenter  Mobilvideo  Snakkmed oss TV Radio

Mener Sverige skryter pa seg «Europas
storste» mineralfunn

Far helga skrat svenskene av at de hadde pavist Europas
sterste forekomst av sjeldne jordartsmetaller. | Norge mener
geologer at svenskene overdriver og at det sterste funnet
finnes i Norge.

o

Susanne Skjastad Lysvold
@susannely
Journalist

%
Alexander Kjense Karlsen

Journalist

Publisert i gar kl. 23:07

NRK 23.01.2023
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Carbothermal carhonalite
rich in Th and REE (redberg)

Ulramalic lamprophyres as plugs
and breccia pipes [damijemite)

Ankaritic ferrccarbonatiios
(rauhaugita)

Ultramatic amphibole-phiagopita-
augita rock (vipeoita)

Calcite- and dolomie-carbonatibes
ard phlegopitzed fanites

Apgarin-augite carbanatias

Melanga of malteigie. ijolite,
nephaling syenite and wtite

Alkisli syenilic: lanite

Mescorotemzoic graniic
orthagnelsses

Faults

HNigbiurmdwon mines and prospacis

1000 m

= INNHOLD

TU

Ledige jobber

Konferanser Ekstra

fensfeltet

Norge kan sitte pa Europas storste
forekomst av sjeldne jordarter

& Logg inn Q

Norsje

I-I[ST KOMMENTERT

Her vil de bore 1000 meter
dypt for 4 finne sjeldne
metaller og thorium

TU LIVE

Onsdag mister en av tre
nordmenn NRK pd FM-nettet
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Norske REE Minerals fant
sjeldne jordartsmetaller i
2011 og har gjennomfart
flere boreprogrammer og
oppfalgingstester (boret
naer 11 km)

-
-
S g -

S 'I,,_,,
 Melteig™

Regionalgeolog Sven Dahlgren (2019-rapport):

Et konservativt estimat for mulig utvinnbare REE-ressurser pa 4,9 millioner tonn TREO
(total rare earth oxides) (naermere fem ganger ressursene LKAB viser til for Kiruna-
forekomsten).
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https://reeminerals.no/

Rare-Earth Elements

Originally produced for the October 2011 issue of Scientific American

Latest ssues SCIENTIFIC Sgain | Newsietiers
= ST I o e

Don’t Panic about Rare Earth

Elements
What Are They Used For? el e s el st s
Scandium  Aerospace components, aluminum alloys
Yttrium  Lasers, TV and computer displays, microwave filters
Lanthanum  Oil refining, hybrid-car batteries, camera lenses
Cerium  Catalytic converters, oil refining, glass-lens production

Praseodymium

Aircraft engines, carbon arc lights

Neodymium  Computer hard drives, cell phones, high-power magnets
Promethium  Portable x-ray machines, nuclear batteries
Samarium  High-power magnets, ethanol, PCB cleansers .
Europium TV and computer displays, lasers, optical electronics « If thOI’lum-baSCd IlllCleaI' plantS pI‘OVe
Gadolinium  Cancer therapy, MRI contrast agent
Terbium  Solid-state electronics, sonar systems Vlable’ eXD anded thorlum mlnlng Would
Dysprosium  Lasers, nuclear-reactor control rods, high-power magnets
oamunHehpernenes lmes also turn up usable rare earth minerals.
rbium iber optics, nuclear-reactor control rods
Thulium  X-ray machines, superconductors
Ytterbium  Portable x-ray machines, lasers ResearCherS have even begun
Lutetium  Chemical processing, LED lightbulbs
investigating a large concentration of
Who Has Them?
Percent of World Production and Known Reserves (2010) I'a_‘[‘e earth elements in deep— Sea mud
> t:g\’b .
EA B S & f floor d i
v N rom an ocean floor deposit near

Total production:
133,600 metric tons

Total reserves:

Japan”.

113,778,000 metric tons

* Estimate not available
tIncludes certain former Soviet republics

Scientific American 21, mai 2019
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https://www.epa.gov/radiation/tenorm-rare-earths-mining-wastes
https://www.nature.com/articles/s41598-018-23948-5

Havbunnsmineraler

Sulfider
Mangan-skorper

Mangan-noduler

Rod dyphavsleire

En gjennomskaret sulfidprave, hentet opp
fra ODs tokt pa Mohnsryggen i Norskehavet
i 2020. Foto: Qystein Leiknes Nag,
Oljedirektoratet.
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Havbunnsmineraler

2012: EU anslar at 5% av verdens mineraler (inkl. kobolt, kobber, sink)
hentes fra havbunnen innen 2022

2011-2015: Lisenser fra International Seabed Authority gker fra 8 til 24

2019: Norsk lovverk for havbunnsmineraler
(Norwegian Seabed Minerals Act)

2020: Rystad (2020) anslar at inntekter fra havbunnsmineraler i
norske havomrader kan na 20 milliarder USD per ar;
med 21 000 ansatte i industrien

2023: International regulatory framework for deep-sea minerals
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Nye letemetoder - GREENPEG

»I'd put my money on the sun and solar energy. What a source of power!« (Thomas Alva Edison to Henry Ford, 1931)

DISCOVER GREENPEG, a research project to improve PEGMATITES we focus on are of LCT and NYF type that IN EUROPE economic pegmatites are located in Finland,
sxploration in Europe for pegmatites, sources of critical may show economic grades of critical materials. They are Austria, Spain and Portugal, with near-economic pegmatites in
“terials. GREENPEG seeks shorter, more secure supply small but occur in large numbers, allowing exploitation with Ireland, in many places close to downstream industry. Their
W= .ains for pure silica, Li, Ta, Cs, Be, for the energy transition little investment, but hard to find. Efficient exploration is the exploitation can complete value chains and foster regional
and emerging technologies. ... key to domestic mining. ... economic development. ... =
Ll © Skriv her for & sake Hi  wf o g w ™ o5 § 2 2 | Q& ~amzd . 2.{:)?;1023 E
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Tysfjord granite 3 LTS ¢ ,
GREENPEG METHODOLOGY L] J Cemindg) ) /740
./* Pegmatite/Excursion 7 C S
P . stop at pegmatite ¢ Py
[ Epé?)if;%%%gcfrﬁ J G R E E NP E G i i\( Excursion stop /,- / g ’ / Norway
District scale . ﬁ% N ! e ,' o AW ( : :
25-500 k" £ ﬁ SN ~2 b | J
Prospect scale B i 231mas| . v = X
— : <25 kmi ) '/ ’ Z= Dragsfjellet Tysfjord
( . S S~ T ) e
g ~ YN
N2 J 0 ¢ @
2 7 ) NS Nedre @yvollen ’
Mlne entrance
Nedre @yvollen h’
mine dumps

9 i 9 . . K ;
Chemical 2 o L B i ¥ fl' , i "'g
" = ” — ) s =0 6. * Jennyhaugen The Quartz Corp ¢

Processing Plant

[ Pegmatite ore field ] Amphibolite or
Granite wall rock metasediment wall rock

543000 ' 544000

TYSFJORD - NORWAY

The Tysfjord pegmatite field covers an area of approximately 50x40 km? within the Hamargy
municipality. The pegmatite bodies are of the NYF type and contain, beside the major minerals quartz, K-
feldspar, plagioclase and mica, the accessory minerals allanite-(Ce), columbite-(Fe), fergusonite-(Y),
fluorite, garnet, and beryl. They are up to 400 m in length and have cigar- and lens-like shapes with
commeonly concentric, mineralegical zoning with large massive quartz cores. They are most exposed
around the village Drag where the district-scale (25x22 km) and prospect-scale (4x2 km) demonstration
sites are situated. With 1800 Ma the pegmatites show the same age like their host rock: the Tysfjord
granite. They underwent amphibolite facies metamorphosis during Caledonian orogenesis, which
resulted in partial re-crystallization and shearing of the pegmatite bodies.
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Nye letemodeller - Molybden

Ikke kontinentkollisjon, men
skjersone:

«Ultrahgy-temperatur-bergarter» 1
Rogaland, ca 900—1000°C, og relativt
moderat trykk tilsvarende 20-25 km
dyp i jordskorpen, 1080- 930
millioner ar siden.

Omgitt av bergarter som har blitt
endret under mye lavere temperatur.

Forklaring: To omradene adskilt av
en sakalt skjaersone, hvor store skiver
av jordskorpene glir forbi hverandre.

I sonen dannes det vaeskestrom med
utfelling av metaller.
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Nordic Sustainable Minerals project —  Proiectportrers
® Geological Survey of Finland (GTK)

Hva ka n gam me It g ruveanaI I Geological Survey of Denmark and Greenland (GEUS)
inneholde av kritiske Geological Survey of Norway (NGU)

Geological Survey of Sweden (5GU)
m eta I Ie rlm i nera I e r? Iceland GeoSurvey (ISOR)
Ministry of Mineral Resources Government of Greenland (MMR)
Norwegian Directorate of Mining (DIRMIN)
University of Iceland (H i)
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L0 TL T Y GAMLE STEINER GA KJEMPEINNSPAING

TIRSDAG 21. FEBRUAR 2012 | Fild

Gruveindustriens skattkammer

58

GULL | GRASTEIN: Ein
Sagvold og Rolf Lynum studerer
steinprover ved Nasjonalt
Borkjerne- og Prevesenter pi
Lokken. Seks tiér med prover
fra norsk mineralleting er samlet
her, og na har provens fatt ny
aktualitet, 0

INDUSTRI: Et
lagerbygg med
gamle stein-
prover sparte

i fjor mineral-
industrien minst
30 millioner.

ANDERS HORNTVED'
o )

‘som kommer.

TRONDHEIM/LOKKEN VERK:

Det du ser her, er gronnstein.
Det er ikke interessant i det hele
tatt, men s& kommer du inn i
‘malmsonen, sier Elin Sagvold,
konsulent ved Nasjonalt bore-
kjerne- og provesenter.

Den er ganske homogen, og
det er fet malm. Det er kobber,
nesten gullaktig, og den fortsetter
pd neste kasse her, sier hun

Gamle steinprover
Det er 11 kuldegrader bade inne
dsklim.

pi lageret og i

nalt Borkjj og P
ved Norges geologiske underso-
kelse (NGU),

Senteret ble etablert i 1991, og
inneholdt ved drsskiftet 624.200
meter kjerneprover fra borepro-
sjekter over hele landet. Innsam-
lingskostnaden pd kjernene er
omitrent 1 milliard kroner, opp-
Iyser Rolf Lynum.

- Tilsvarende anlegg finnes i
Sverige og Finland, og et regnes
som god samfunnsokonomi 4 ha
slike lagre, sier Boyd.

utenfor. Men i et Norge i gruve-
boom er det iskalde lageret som
et skattkammer.

Sist fredag ble det klart at det
Toronto-noterte gruveselskapet
Dalradian Resources har sikret
sey h

Interessen for mineralene i den
norske berggrunnen har eksplo-
dert de siste to rene, viser fersk
statistikk fra Direktoratet for mi
neralforvaltning

12009 ga direktoratet tilla
telse til & ke 179 kva-

til rundt 17.000 kvadratkilo-
meter i Norge.

Selskapet blir dermed den
storste akteren innenfor norsk
mineralleting,

Lageret med gamle steinpro
ver har til nd ikke vaert omtalt i
media

Nasjonalt borekjerne- og
provesenter ligger pd Lokken,
omtrent syv mil servest for
Trondheim. Her er det samlet
steinprever fra seks tidr med le-
ting etter- og utvinning av norske
mineralforekomster, og kassen

Sandvold studerer stammer fra
Lokken.

- Den dramatiske okningen
i metallpriser og det faktum at
Norge er underprospektert i for
hold til Sverige, Finland og Eng:
land gjor at lageret pa Lokken
er blitt seerdeles viktig, sier Ron
Boyd, lagleder for industrimine-
raler og metaller ved NGU.

For eksempel er kobberprisen
omtrent doblet de siste tre dre

Verdi: 1 milliard

Pi 1980-tallet skjedde det en
veldig avskalling innenfor norsk
gruveindustri. De gamle kisgru-
vene begynte 4 bli tomme, og
man inns4 et behov for & orga
nisere innsamlingen av gruvenes
gamle steinprover, sier Rolf Ly:
num, senteransvarlig for Nasjo-

dratkilometer med lovende mi-
neralforekomster. I fjor ble det
gitt tillatelse til & undersoke hele
18.663 kvadratkilometer.

Den okte aktiviteten viser
seg ogsd ved NGUs provesenter
Mens Rolf Lynum og Elin Sand
vold i 2008 tok ut 65
prospekteringsselskapene skulle
undersoke dem, mitte de hente ut
tre ganger si mange i fjor.

Ikke minst fra kanadiske og
australske selskaper er det stor
interesse. Nar prospekterings-
selskaper vil finne inte

aller for at

ante

mineralforekomster, er det tre
steder de besoker: NGU og Di-
rektoratet for mineraiforvaltning
i Trondheim samt lageret pa Lok-
ken, sier Boyd

Omtrent en tidel av lageret ble
kjort frem og fremvist til selska-
pene i fjor. Ifolge Lynum innebe-
rer det minst 30 millioner kroner
i sparte kostnader for industrien.

I januar fikk Dalradian
Resources tillatelse til 4 lete i yt-
terligere 17.000 kvadratkilometer,
ifolge Nationen

Selskapet er allerede i gang
med 4 tolke historiske data og
tilgjengelig informasjon fra NGU

Lettere 4 finne gull

- P4 1990-tallet gikk metallpri-
sene ned, og driften ved mange
norske gruver var ikke lenger
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BYGGES PA: Lagerst utvides ford stadig flere steinprover vil komme inn | &rene

o

FOTD, AMDERS KORNTVEDT

STORT 0G TUNGT: Lekken-iageret
inneholder 4.900 paller med mineral-
prover som er samlet nn de siste seks
tidrene.

frrr——

lonnsom. Men i flere av forekom
stene er det reserver igjen som i
dag er interessante pi grunn av
okte rivarepriser, sier Ron Boyd,

Flere selskaper onsker dessu
ten 4 se pa andre m I
gruveanlegget Bidjovagge pa
Finnmarksvidda ble det hentet ut
kobber frem til 1970-tallet. I dag
er gruven interessant pi grunn av
gullforekomstene

- Nye analysemetoder har
gjort det lettere & finne gull el
ler platina i dag enn det var for
fire tidr side, sier Boyd.

Sjeldne jordarter som scan
dium og neodymium finnes det
ogs hap om A kunne utvinne i
Norge. Slike metaller brukes i
orsmi mengder i alt fra mobil
batterier til LED-lys. Problemet
er at Kina stir for over 90 pro-
sent av verdensproduksjonen av
de sjeldne jordartene, mens andre
spesialmetaller som for eksempel
tantal, finnes i konfliktomrider
som Den demokratiske republik-
ken Kongo.

Europa bruker omtrent 20
prosent av verdens mineraler,

raler. |

men produserer selv bare 3 pro-
sent. Hvis man ser fem til ti &r
fremover, vil dette matte endre
seg, og det er derfor EU har be-

gynt 4 engasjerer seg i denne res-

surstilgangen. :

Kina sikrer seg allerede av
taler i Afrika for & fa tilgang til
disse mineralene. Skal europeisk
industri overleve, ma man sikre
seg tilgang til mineraler, og én
losning er & oke utvinningen av
dem i Europa, sier Boyd

MINERALBGURU: Ron Boyd, lag-
leder for indus sler og metaller
ved NGU

Hva det letes etter |
norske fiell
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2015: 32
2017: 41
2020: 55
2021: 52

Figure 3: Investment Attractiveness Index

FRASER INSTITUTE ANNUAL

Frazer Institute Annuzl Survey of Mining Companies: 2015 = 2

Erazll

Poland

Hew Mexico

Nowa Scota

Democratic Repuslc of Congo (DRC)
Calfomia

by Taylor Jackson and Kenneth P. Green

BATHTUTE
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Fraser Institute Annual

SURVEY

OF MINING
COMPANIES
2021

Jairo Yunis and Elmira

S

58

Figure 18: Uncertainty Concerning the Administration, Interpretation and
Enforcement of Existing Regulations

" Ewomn & and g

fraserinstibetecrg
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?jgf ‘ Regjeringen.no

Tema v Dokument v Aktuelt v Departement v Regj

Du er her: Forsiden = Aktuelt » + Pressemeldingsr +

Maeringsministeren varsler hurtigspor for mineralvirksomhet i Morge

Neeringsministeren varsler
hurtigspor for mineralvirksomhet
i Norge

Pressemelding | Dato: 23.12.2022

INDUSTRI

Snart klart for Norges forste gruve pa
nesten 40 ar

Den nye norske titangruva i Engebofjellet letter presset p& EU, som uttrykker
sterk ing for selvfor:

Neerings- og
fiskeridepartementet

4

Statsbudsjettet 2023: Tjuvstartar
mineralstrategien med rekordlgyving til

geologiske undersgkingar

6.10.2022 10:05:41 CEST | Neerings- og fiskeridepartementet

~ AECOEEE

Regjeringa legg fram ny mineralstrategi for dret er omme. Tilgangen til mineral er heilt

ig for 4 mete i det grone skiftet. Derfor gjer regjeringa allereie no
framlegg om rekordstor Igyve til Noregs geologiske undersgking (NGU) og 10 millionar
kroner ekstra til kartlegging av mineralressursar.

Arbeidet med ny mineralstrategi er pa opplgpssiden og na
r@per nazringsminister Jan Christian Vestre fem tiltak som
skal fremskynde prosessen med & fa i gang mineralaktivitet
og gkt kartlegging her til lands.

- Utviklingen av mineralprosjekter tar for lang tid. Mineraler er avgjgrende

for def granne skiftet, Dat ar behov for kritiske révareri derfor er det viktio

3 sti

keritie Lye” Geological Society This publication &~ Search Journal
) Publications

¢ Regjeringen apner for metall-
leting pa norsk havbunn

Havnasjonen Norge kan i fremtiden forsyne verden med etterspurte metaller til
elbiler og solceller, mener Olje- og energidepartementet.

Crd HOME JOURNALS \ BOOKS/CONFERENCES Vv INFO \/ ALERTS SUBMIT SUBSCRIBE RECOMMEND TO A LIBRARIAN

Special Publications™:

A step towards meeting battery raw material
demand: the geology and exploration of graphite
deposits, examples from northern Norway

READ MORE @ @ .
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Exploration

and Exploitation of Minerals
for Green Technologies
M. Smelror, K. Hanghaj and H. Schiellerup

Edited by

The Green Stone Age:
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Vindkraft i Norge 2022:

Totalt: Produsert 146 TWh strem
(forbruk 134 TWh,
netto eksport 12 TWh)

14,8 TWh fra vindkraft

64 vindkraftverk
1386 turbiner

(Forste vindmglle i Norge:
Dahles, 1916, Andgya,
16 abonnenter)

NRK 21.01.23
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Vindkraft globalt:

| 2021 gkte stregm fra vindkraft med 273 TWh (17% @kning)
95% hayere vekst i 2021 enn i 2020 (og hgyest blant fornybare kilder)

For a na et scenario med Net Zero Emissions i 2050, og 7 900 TWh fra
vindkraft i 2030, ma veksten veere naer 250 GW per ar

_https://lwww.iea.org/reports/wind-electricity

2000
1000 ﬂ
o T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
2010 20m 2012 2013 2014 215 2016 2017 2018 20M9 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
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SOLENERGI

DAGENS | 2030-
350 NIVA NIVA
30 Tellur 100 282
250 -
Indium 100 278
200
150 & Dagens niva Tinn 100 286
100 & 2030-nivé Splv 100 287
50 Gallium 100 200
0 - Selen 100 225
Kadmium 100 279
Kobber 100 286
Estimat for prosentvis ekning av behovet for mineral ske rdstoffer til solenergi
fram til 2030. 1 Bly 100 286
Silisium 100 286
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13 Statkraft

“PROSENT
NN oo
- KRAFTPRODUKSJON
S 2050 SOURAFT
" JILVARE VERDENS

Produkter og tienester >
Baerekraft >
Karriere >

Investor relations >

- Solkraft: Verdens raskest voksende energikilde
- Statkrafts lavutslipp-scenario: Solkraft vil veere verdens starste energikilde i 2035
- 12040 vil solkraft sta for 40 % av den globale kraftettersparselen

- Det internasjonale energibyraet anslar en gkning opp mot 80 prosent fram mot 2050 (50 %
reduksjon i kosthadsniva)
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Resources

% hybrid car per person { Tahil (2007)3:! 7to 15
for 10.5 billion peop|V USGS reserves(13®] 13
= 20 million tons Li USGS resources!13t] eV
Electric car fleet f Oceans* (@170 ppb Li) 240,000 <=
(10.5%10° p)i/dcp 7.5 ke, c‘l{]{](;Ttng=20Kwﬁ .

Electric cars would require more than present reserves of Li,
but < 0.001% of ocean resource, which is widely accessible.

$30 bn, 33 tpy Li commercialization MnO, adsorption pilot
JV: Korea Inst. Geosc. & Min. Res and steel maker POSCO

* Oceans contain 1.4x10%t seawater

(Cathles 2015)
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